Université Mentouri Département SETI et LMD
MIAS (Algébre1)
Contréle (fév. 2008)

Exercice1 (3points)
Dresser la table d’addition et 1a table de multiplication dans f/(; 7= l 0,1, 2,345 }ct

relever dans chacune d'elle, Jes eléments non symétrisables.

Exercice2 (3 points)
Soit fune application surjective de £ dans /- et soit B une partie de £, montrer que

S By=5

Exercice 3 (8 points)
Sur /R, on considére la loi 7 “définie par -

(Vx,ye IR) xly= in +2x+ v+ k) (ke lR™)

1) montrer que :
a} 1 estassociative .
b) 1l existe un élément neutre
2) quels sont les éléments symeétrisables ? Calculer x 7' (-24)
3) pourk = -/, calculer
x'Fx"7 .. Txr ( 1 fois)
ou x’ est un symétrique de x.

Exercice4 (6 points)
Soit £ un ensemble muni d’une lor de composition interne I associative et soit b un
clément de £ tel que les applications -

Vo li— A O, > F
X3 Ay x> xlh
sont surjeclives '
On suppose qu’il existe u,v e /- 1els quc :
ul'h=nh " hiv=nh
Montrer que :
1) (Vyvel) uly=y A ylv= ¥
2) L’élément neutre existe
3) b est symétrisable
Indication : comme les 2 applications sont surjectives on a -
(Vyel) (Ix,,x, € 1) Yulx )=y .A dlx,)=y
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Correction (controle bis)

Exo2

S BY=8 = IBYcA A Ac f(F(B))
c/ Soit vel:,

Ve BN = @xe fNB) y= f(x)

xe_{"{fﬁ:ﬁf{x}efiﬂr}r:f(_t}eﬁ'
=/

yeB=>(Axe (M) y=flx) ( surjection de /)
xe [(BY=> y=f(n)e f(S (B

Exo3

(Vx,ve IR) .r.’-"fv:i-xy+2{.r+}-+l} (ke lR”)
I - a)associativité
Soient x, y, = trois éléments arbitraires de /4

(1) (7= = ; (xXTV)z+2(xTy) + 2=+ 2k

= E]{; X+ 2x+ 2y + 2:[’]:+2{-£.l:r+2.x‘+ 2v+2k)+2-4 2k

= ;T,ry: + i (X + o+ xp)+Hx + Y+o)+ 6k
L]

(ii) xT'(ylz) = %x{y’fﬁ:] +2x+2(yT=)+ 2k

=I].r(:r-y:+2y+2:+2£)+21+2(£-}'":+2_1'+2:+2£]+2£

= E}-Jc_r: 2 :{_1:}'-!—.1: )+ Mo+ x+ )+ Gk

1) = (ii} , la loi est associative

- b) Elément neutre
La loi étant commutative (évident), si e existe, il est tel que :
(P) - (Vx) xle=x

1
— =0
{f"j{::v[";"x};'.re+2x+2{'-i-2k = x > (Vx) x[%e+lj+2{c+k}=ﬂm j_-e+

Ne+k)=0
(Un polyndme est identique 4 0 si chacun de ses coelTicients est nul) et ainsi
i e=—k ?
2) - Eléments symétrisables
Si x " existe, il est tel que



xixX=¢ e ; X+ 4 2042k = -k

Q.‘E'{;lx+2}= -3k —2x

— (34 )k 2
I s i N ] £ (x = —2k)
2k +x 2k +x
L ¢lément (-2k) n"est pas symétnisable et V'ona - x 7'(-2k) — - 2k - ¢’est donc un élément

absorbant,

3) pourk =1, A= —x* -2 = (2 4r14) + 2 = (£-2)° +2
On suppose que X'l Ix' = «(x'-2)" +2 dans ce cas

rrlimg

L R e b S | Ll B A L L ' L) " L) ] " ]
EICT % = (T Tx) e = - (-2 +2)en2( (-2 4 2)4 202

w4l lims mlivis
=—(x=-2)"(x"=2) - 2x4+2x' 4 -2
= —(x-2)"(x"-2)+ 2 = (x-2)"" + 2
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